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Обозначения на чертежах в машиностроении и 
металлообработке. 
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Практически все, что создал человек — ключи 
от дома, которые мы носим в кармане, 
автомобили, в которых ездим за город, котлы 
которые несут тепло, уличные фонари, 
которые освещают парк, кованая лестница 
дома, в котором живем, изделия из 
металлических профилей - все это 
разрабатывали по чертежам. 


Плоды труда инженеров-конструкторов легко разглядеть невооруженным глазом: 
всё, что не создано инженерами-проектировщиками, либо дядей Игорем в 
мастерской — создано конструкторами в чертежах и трехмерных моделях. Чертеж 
для инженера - это не только средство общения с коллегами, это 
идеализированная, но в тоже время поставленная в четкое соответствие с 
практикой, картина выражения его мысли. Именно поэтому инженеры 
предпочитают чертить изделия, вести расчеты или составлять документацию по 
эксплуатации. В то время как люди искусства могут творить свои произведения ни 
с кем и ни с чем не считаясь, инженер вынужден действовать в рамках реального 
мира, регламентов, ГОСТ, да еще с ограничениями во времени, средствах и в 
соответствии с желаниями людей, которые контролируют проект с внешней 
стороны. Инженеры вынуждены искать решения таких проблем, к которым 
изначально даже неизвестно с какой стороны подойти. В отличие от художника 
графическое пространство служит инженеру не для художественного отображения 


окружающего мира с целью вызвать эстетическое наслаждение, а для детализации 
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и конкретизации инженерной идеи в развернутую цепочку, научного обоснования 
и математического расчета, чтобы впоследствии можно было выполнить рабочие 
чертежи - документ рабочим к реализации его замыслов: создать 


конкурентоспособный продукт. 


В рамках этой статьи я постараюсь рассказать об основах чтения обозначений на 
чертеже. Внимательное чтение чертежей поможет вам не только рассмотреть на 
нем детали, позволяющие точно представить будущую форму изделия уже в 
готовом виде, но и узнать массу изделия, количество одинаковых деталей, 
название, представить каждый этап обработки и производства изделия на всех 
циклах, а также проанализировать, как эта деталь или изделие будет применено в 
конечном продукте или узле, по какому принципу будет работать, в каких условиях 
будет эксплуатироваться, и, какое предназначение будет исполнять. А ведь в 
обычной жизни эти навыки бывают просто необходимы: многие рано или поздно 
захотят соорудить что-то элементарное своими руками. Как тут обойтись без 


чертежеи? 





Как тут обойтись без чертежей? 


Чертежи и обозначения на них передают идеи 
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разработчиков точно также как текст – мысли в 
произведениях, только по регламенту и точнее. 
Чертежи изделий из металла нельзя по-разному 
читать, их должны знать, как читать и понимать, 


одинаково все люди, которые берут участие в 
изготовлении изделий по чертежам, ремонте 
оборудования, его эксплуатации. 


Чертеж изделия представляет собой его графическое изображение, выполненное в 
определенном масштабе, с указанием размеров и условно выраженных 
технических условий, соблюдение которых должно быть обеспечено при 
изготовлении изделия. Чертежи выполняются по единым правилам, 


установленным в ГОСТах Единой Системы Конструкторской Документации 


(ЕСКД). 


Деталь — изделие, изготавливаемое из однородного по наименованию и марке 
материала, без применения сборочных операций. Например: вал, втулка, литой 
корпус, резиновая манжета (неармированная). К деталям относятся так же 
изделия, подвергнутые покрытиям (защитным или декоративным), или 
изготовленные с применением местной сварки, пайки, склейки. К примеру: корпус 
изготовленный методом литья металла, покрытый грунтовкой; стальная гайка, 
подвергнутая цинкованию; коробка, изготовленная сваркой из одного листа 
металла, и т.п. По назначению детали бывают — крепежные: гайка, шайба, болт, 
винт, шуруп, гвоздь, заклепка: передаточные: вал, шпонка, шкив, ремень, 
звёздочка, шестерня и др. Детали подразделяются на простые детали: гайка, 


шпонка и сложные детали: коленчатый вал, корпус редуктора, станина станка. 
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Деталь. Корпус изготовленный методом литья металла. 


Стандарт устанавливает шесть основных видов, которые получаются при 
проецировании предмета, помещенного внутрь куба, шесть граней которого 


принимают за плоскости проекций 
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Шесть основных видов, которые получаются при проецировании предмета, помещенного внутрь куба. 
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Наименование видов чертежа 


Разверткой называется плоская фигура, полученная при совмещении поверхности 
геометрического тела с одной плоскостью (без наложения граней или иных 
элементов поверхности друг на друга). Над изображением развёртки выносят 


специальный знак круг со стрелкой внизу вправо. 
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Цилиндрическая спираль деталь и развертка детали. Чертеж. 
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Листовое тело развертка 


Развертки применяются для изготовления кожухов машин, ограждений станков, 


вентиляционных устройств, трубопроводов где необходимо из листового 


лла тот\тха тта оэтұтту\аэа'тт тх т\а 2 рат\тт тя ТТ ог ҮТлГгЕ ТТИ ТАТА ОА 7 
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УСТ «УЕ АСА 12421 Ҳа Сс 142 КІМ С «212. 1 ХИЛ Кі ЗУ А 142 АХУ 514, 1\— и У 
а Р Р зй Зд Р 7 


Чертежным стандартом может быть АМ№І, 150, ОІМ, ЈІЅ, ВЅІ, ГОСТ (ЕСКД) или 
СВ. Чаще на практике оформляю чертежи по ЕСКД , то есть ЕСКД применяется на 


добровольной основе, если иное не предусмотрено договором, контрактом, 


отдельными законами, решением суда ит. п.. Основное назначение стандартов 
ЕСКД состоит в установлении единых оптимальных правил, требований и норм 
выполнения, оформления и обращения конструкторской документации. 
Стандарты ЕСКД распространяются на изделия машиностроения и 


приборостроения. 
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Оформление чертежа по стандарту 150 и ГОСТ. 


Рабочий чертеж детали содержит: 


. Изображения с указанием масштаба, если он отличается от указанного в 


основной надписи чертежа (виды, разрезы, сечения) (ГОСТ 2.305-68). 
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Количество изображений должно быть минимальным, но достаточным для 
полного определения геометрической формы детали. Буквенное обозначение 
баз, к которым относятся допуски формы и расположения поверхностей 


детали. Не допускается использование букв И, О, Ъ, Ы, Ь. Дополнительный 


вид можно повертывать относительно указанного направления взгляда, 
сохраняя при этом положение, принятое для данного предмета на главном 
изображении. В этом случае к буквенной надписи, добавляется специальный 
знак круг со стрелкой вниз слева «Э» , заменяющий слово "повернуто" с 
указанием градуса поворота если он не делиться целым числом на 90 
градусов. Рассечённые секущей плоскостью стенки изделия должны 
(штриховаться ) наноситься с наклоном влево или вправо, но в одну и ту 
же сторону на всех сечениях, относящихся к одной и той же детали в 
соответствии с материалом детали. Правила нанесения штриховки и 
графическое обозначение материалов в зависимости от их вида определяет 
ГОСТ 2.306—68. Если деталь сложная то для наглядности я добавляю 


аксонометрию детали (3р изображение). 





Дополнительный вид можно повертывать относительно указанного направления взгляда. 
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Аксонометрию детали (30 изображение) на чертеже для наглядности изготовления пазов колеса. 
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Изображения (виды, разрезы, сечения) (ГОСТ 2.305-68) 


• Размеры линейные 30, 30, ^70 или радиальные (012 — диаметр отверстия 
/ вала , круг с перечеркнутой линией под углом) с допусками буквенно 
цифровыми (сочетанием буквы основного отклонения и номера квалитета 
например: 012Н12 для отверстия) (ГОСТ 2.307-68), а также числовыми 
значениями (например: 15+-0,1). Размерные числа линейных и радиальных 
размеров, определяющие их форму и размеры, определяющие взаимное 
расположение элементов указываются в миллиметрах без обозначения 
единицы измерения, угловые размеры указываются в градусах (примеры: 12°; 
30°15; 19019") . Если отверстий в детали большое количество советую 
заглянуть в ГОСТ 2.318-81 Правила упрощенного нанесения размеров 
отверстий. Общие допуски линейных и угловых размеров по ГОСТ 30893.1: 
«Н14, 14, +-ІТ14/2» указываются в технических требованиях к чертежу. 
Также может быть нанесено буквенное обозначение «Общие допуски ГОСТ 
30893.1-т.», где буква соответствует классу точности. Также могут 
дополнительно указываться в размерах тип резьбы (упорная 528х10, 
метрическая М30, трубная цилиндрическая С138 ”, трапецеидальная Тг3Зохб 

и др) тт и тах размера, количества пазов, фасок, отверстий на детали 
одинаковых или наличие сферы «Сфера О 18». Простые плоские детали 
изображаются в виде одной проекции. В этих случаях ее толщину обозначают 
буквой 8 и надпись на чертеже выполняется по типу "95" и располагается на 


полке линии-выноски. Длину предмета указывают буквой І. 
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Размеры линейные, радиальные, угловые на чертеже детали. 
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Линии-выноски на чертеже детали. 


.’ Изображения и обозначение резьб наносятся согласно (ГОСТ 2.311-68) 
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Условное изображение резьбы на чертежах. 

°• Допуски формы и расположения поверхностей детали графическими 
символами (ГОСТ 2.308-68). Общие допуски формы и расположения 
поверхностей не указанные индивидуально регламентированы ГОСТ 30893.2, 
указываются в технических требованиях к чертежу например: «Общие 
допуски ГОСТ 30893.2-К.», где буква соответствует классу точности. Если 
допуск расположения или формы не указан как зависимый, то его считают 
независимым. Для независимых допусков может использоваться символ «5» 
хотя его указание необязательно. Независимые допуски используются для 
ответственных соединений, когда их величина определяется 
функциональным назначением детали. Зависимые допуски должны быть 
обозначены символом зависимой базы «М» или оговорены текстом в 
технических требованиях. Зависимые допуски устанавливаются для деталей, 
сопрягаемых одновременно по двум или более поверхностям, для которых 
взаимозаменяемость сводится к обеспечению собираемости по всем 
сопрягаемым поверхностям (соединение фланцев с помощью болтов). После 
значения допуска может быть указан символ «І», а на детали этим символом 
обозначают участок, относительно которого определяется отклонение. 
Основные нормы взаимозаменяемости и допуски расположения осеи 


отверстий для крепежных деталей регламентированы ГОСТ 14140-81. 








— круглевтч [6 - волиняре УНОС 
ф -сеоснести АЕ - параллельностти 


радчаленоео © 77039 - 


= 2ергетуску е исбого диени$ 


носим 
ЕТ -симметричыости - позициеонносят?ч 
4 богове оси и поверхиостое, обогначееот 
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Графические символы формы и расположения поверхностей детали. 


значение допуска 


символ зависимого допуска 


обозначение первой, 
второй и третьей баз 


диаметра символы зависимой 
базы 





символ вида допуска {в 
данном случае позиционный 
допуск) 


Допуски формы и расположения поверхностей детали в рамке, значение 
допуска в мм 


• Шероховатость (ГОСТ 2.309-68) измеряется в микрометрах (мкм), параметр 
Ка является предпочтительным. Указывают допустимые значения 
микронеровностей для отдельных поверхностей и общую для всех других 
поверхностей (правый верхний угол чертежа), обеспечивающих 
работоспособность детали в соединении с другими. В зависимости от условий 
работы поверхности назначается параметр шероховатости при 
проектировании деталей машин, также существует связь между предельным 


отклонением размера и шероховатостью. 


Способ обработкм поверхности 


Полка знака или] Одрицгие дополнительные 
указания 





Базобая Элина по ГОСТ 2894-5, 


„Параметр параметры] шероховатости 
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27. по. ГИСТ 25-7 а 






ЧслоВное обозначение 
нопроВления шерохобатости 





Обозначение шероховатости поверхности 


Тип направления Схема 
Обозначение 
неровностей изображения 
Параллельно линин, изобража- 
ющей поверхность, к шерохо- 


Знак наиболее предпочтительный. 
Высота һ равна высоте размерных чисел 
Н= (1.5...5.0) В. 













Параллельное 










Параметр Ка не должен превышать 0.4 мкм. х= ватости которой устанавливаются 
требования 
Перпендикулярно линии, изоб- 
, ражающей поверхность, к шерохо- 
паркуре у ватости которой устанавливаются 
6 че бов: 
Знак, показывающий, что поверхность = ах - = 
В? 0.80 образована путем удаления слоя металла. а. Й ИИС... 
-. 32 Параметр Кг должен находиться в пределах Перекрещивающееся ух я изображающей поверхность, к 
0.8...0.32 мкм. 5 шероховатости которой устанав- 
ливаются требсвания 
Знак, показывающий, что поверхность произвольное Различные направления 
образована без снятия слоя металла. 
Ка1.6 Параметр В а не должен превышать 1.6 мкм. 


Знак, показывающий, что поверхность 
не обрабатывается по данному чертежу. пане ОНИ 


Формы полки знака шероховатости и типы направления неровностей шероховатости. 





ОБОЗНАЧЕНИЕ ШЕРОХОВАТОСТИ ПОВЕРХНОСТЕЙ 


Обозначение классов 
чистоты поверхности 
по ГОСТ 2789-59 
Ез=Епах 





Обозначение Ба 
шероховатости | напбольшее 
поверхности по | значение 

ГОСТ 2789-73 Ка 
прелпочтит. 
значение 





Ряд числовых значений шероховатости поверхности 


.’ Обозначение покрытий, термической и других видов обработки (ГОСТ 2.310- 
68). 


ПА. ЭО.беНЫе, 


ПАРЕ аа..Э2ЧА, 


ЕАН ЕВЕ ВЕЕНЕ 
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м, 





——и 


Обозначение термической обработки 
° Указания о маркировании и клеймении (ГОСТ 2.314-68). В графическом 


указании указывается ссылка на технические требования чертежа например 


пункт 3. 


52 АХ 


Д, 
а. 


Указания о маркировании и клеймении 


• Текстовые надписи (ГОСТ 2.316-68). Если к чертежу необходимы 
дополнительные данные, разъяснения или указания, которые не поддаются 
графическому отображению и отображению с помощью условных 
обозначений, их выносят в текстовую часть чертежа. Их подразделяют на 
текстовую часть, состоящую из технических требований и технических 
характеристик; надписи с обозначением изображений, а также относящиеся к 
отдельным элементам изделия; таблицы с размерами и другими 


параметрами, условными обозначениями и т.д. 
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о мир в 
[Г ча |2] 8 


Степень точности 
И 


Допуск на Зл ойрот 
колебание колеса 


Е 
ИЗМЕРИТЕЛЬНОГО 


ГТ 987-81 

















межогебо27 


етых 
= 










раче 





измерительной 





|= 

8 шестерней 

> 

З 
= 

аз Адис разӣелнутасти 
< эйольбенты 8 начале 
= \ 52 подочеғо участка профиля 
Е: ғ СФозначение чертежа 

5 сапряженного 510497020 колеса 
Б 









Су 


1 * Размеры для справок 


=> 
5 






2 ше туски разнеров по ГОСТ ЗІЗ НЦ, К, 2 И Е А]. Колесо |||] 1. 
в] |7 иие фаски форчы и расположения поверхностей по ГОСТ 206932 - пќ. 
е |2 Йстальные техничегкие требования по СТБ 1011-95 7717 2597-2216, 
3] |5 Пирытие м Окс пр" МТТ 5088 — шш 


(олцпабал Фармат АЗ 


Чертеж зубчатого колеса. Таблица на чертеже с размерами и другими параметрами для контроля и 
изготовления. 


На чертеже должна быть представлена вся необходимая информация для 
изготовления детали или изделия. А это значит, что необходимо указать не только 
геометрические формы и размеры изделия, но и требования по термообработке, 
точности изготовления, покрытию, настройке, методах испытания. Эта 
информация указывается в Технических требованиях (ТТ). Заголовок 
«Технические требования» пишется только в том случае, если на чертеже 
присутствует таблица «Технические характеристики». Во всех остальных случаях 
заголовок «Технические требования» не пишется. 


8 
Жп | Гу тхл тет ПАОГТТТХТТАМ ТАТ тумоо а тттятя Т” ТТОТ\ОлАТЛх7 ТгГО\МЯ тТГТЯ • 
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Я 11ример ІЛЕ У ААИ Л 1 релопапик & чері сух у АУ 1 АЕ о 


1. Общие допуски по ГОСТ 30893.1: Н14, ћ14, +-ГТ14/?2. 


2. * Размеры обеспечиваются инструментом. 


3. **Размеры для справок. 


4. На поверхности И допускается центровое отверстие не более А5 ГОСТ 14034- 
74. 


5. На участках К допускается переходная твердость ТВЧ и завышение 


диаметраа на 0,015 мм. 

б. Неуказанные допуски расположения поверхностей по ГОСТ 25059-81. 
7. *** Размеры до ТВЧ. 

Если материал детали можно заменить, то это также указывается в ТТ. 
Материал-заменитель зохГСА ГОСТ 4543-71. 


Если требуется термообработка детали, покрытие, то в технических требованиях 


указывается твердость. 
Калить: 1078-1274 МПа (110-130 кгс/мм ). 
Покрытие: Хим. Окс. прм. 


В основной надписи указывается: наименование детали (сборочной единицы), её 
обозначение, материал детали, масса в килограммах Кд, изменения внесенные в 


чертеж, кем и когда был выполнен чертёж, предприятие и др. 
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1 ие диски по ГОСТ 209931 НЕ ВИ 37/2 

2 * Яазмеры ойегпечийпются инструментом 

2 ** Размеры Пля спрайок. 

4 Аі поверхности И Попускпвтся цантробое отћорстие не долев 

АГАТ КПМ- И. 

- 5 Ап участках К @рускается переходная гпвербреть 18У и 
2 А < завышение дипматрап на СОБ мм 

х ИЕ 8 от135" - и 22 МД і & Реукозпиные допуски расположения пойерхыостей по ГТ 


: 4 | 0 2952.81 
>28 ЖФ], рт аи, и Д 4 
ПА ШР. И ә | 7 "Роты 00 ТВЧ 


ино 
НЕЕ 540-291730-01 


гы ЕЕ Крышка верхняя |111 25 | | 
| 
Жб 


Слоъьі5 ГОТ А088 
Жопуробал Фирмат _АТ 
























































Иб № подл|__Подт о дата | Вяам нд к а аа 
К 
А 
= 
о 
М15-69 











Пример оформления чертежа детали. Крышка 


Задача разработчика не только придумать деталь, 
но и полностью в голове представить полный цикл 
ее изготовления на производстве. 
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Оперрации изготовления детали. 
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Операция обработка детали на станке с ЧПУ. 
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Операции изготовления детали. 
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Сборочная единица – изделие, состоящее из двух и более составных частей, 
соединённых между собой на предприятии-изготовителе сборочными операциями 
(сшиванием, свинчиванием, сваркой, пайкой, клепкой, развальцовкой, 


склеиванием, соединение металлическими скобками ит.д.). 


Например: станок, конвейер, литеиный ковш, мотор-редуктор, сварной корпус и 


Т.Д. 
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Сборочная единица. Резервуар - вместилище для жидкостей и газов. 


Сборочный чертёж – документ, содержащий изображение сборочной единицы и 


данные, необходимые для её сборки и контроля. 


Справочные размеры сборочного чертежа – это размеры, не подлежащие 
выполнению по данному чертежу и указываемые для большего удобства 
пользования чертежом. Справочные размеры на чертеже отмечают знаком «*», ав 


технических требованиях записывают: «Размеры для справок». 


К справочным размерам на сборочном чертеже относятся: 
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>» размеры, перенесенные с чертежей деталей и используемые в качестве 


установочных и присоединительных; 


> габаритные размеры, перенесенные с чертежей деталей или являющиеся 


суммой размеров нескольких деталей. 


Сборочный чертеж должен содержать: 


> изображение сборочной единицы; 


> необходимые исполнительные и присоединительные размеры, 


> центр масс, центр тяжести при необходимости; 


>» указания по сборочными операциями (сшивание, свинчивание, сварка, 


пайка, клёпка, развальцовка, склеивание, соединение металлическими скобками и 


т.д.). ГОСТ 2.313-82 «Условные изображения и обозначения неразъемных 


соединений», ГОСТ 2.312-72 «Условные изображения и обозначения швов 


сварных соединений»; 


Вспомогательные Знаки шдо по замкнутой Знали „д РА 
линии и монтажного шӣт аа. 


Яспомогательные знаки \ 


ля прерыйистото шёа-ралнер блины продориваемего 
участо, энок /или 2 и размер шаго | 


Для одиночной гдарной точки - размер расчетного 
иенетра точки 


Для шй лонтактной точечной сварки шли эиентрозокле- 


ночного - размер расчетного диаметра точки ути 
злектрозаклетни; змак/ или 2 и размер шага 


Для шба хонтактной шойной сйорки-размер расчетной 
ширины шва 
| Для лрерыйигтрго шдо контактной шлодной сберки-розмер 


роген Иры ша, Знак имНОжениЯ, Рома блины 
пробаридаемого участка, нок) и размер шог 


Знон № ш долмер котето согпосно стандарту но типы и конструктидные элементы 
шод сдорных сребинений 
Успобное обозначение способа гдории по стандарту на типы и конструктивные ЭЛЕМЕНТЫ 
Шо? сборных соебинений { допускается нме ДМОЗЬНОИТЬ 
Бундеино-цитробор обозначение шо по стандар но типы и конструктивные злемекты 
шВОЙ сорных гоединений | 
Обозначение стандарте катить и нонструктийные элементы шбой сборных соединений 





бзулайиеные Диканши 1 рати) 


1 
яв" 













ї *Атэ=ры Пля страйк 
2 ГИЧ дууа по ГАТ: НА Р Т 
1 Анна побит ЕРАА8 ил і ГА И вт 





ТТ йа к І аа 


Обозначение шва на чертеже по ГОСТ, если шов не регламентирован то указываются размеры сварного 


шва. 
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Знаки обозначения сварных швов. 


Наиболее часто в работе мне приходилось использовать следующие регламенты на 


ШВЫ. 


1. ГОСТ 11534-75 «Ручная дуговая сварка Соединения сварные под острыми и 


тупыми углами Основные типы, конструктивные элементы и размеры.» 


2. ГОСТ 14771-76 «Дуговая сварка в защитном газе. Соединения сварные. 


Основные типы, конструктивные элементы и размеры.» 
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3. ГОСТ 16037-80 «Соединения сварные стальных трубопроводов. Основные 


типы, конструктивные элементы и размеры.» 


Если шов не регламентирован, то на отдельном виде можно увидеть его размеры, 
такие случаи со мной происходили при проектировании элементов атомных 
станций. Если швов сварных много разных то они заносятся в таблицу на 
сборочном чертеже. Стандартные сварные швы могут быть нанесены на чертеж 
обозначением, технический документ ГОСТ на шов может быть указан в 


технических требованиях, например: 


1. Сварное соединение П класса по СТБ 1016-96. 


2. Сварные швы по ГОСТ 14771-76. Сварочная проволока Св-о8ГС или Св-08Г2С 
ГОСТ 2246-70. Допускается выполнить сварные швы по ГОСТ 5264-80. 
Электроды Э-42 ГОСТ 9467-75. 





Условные изображения и обозначения разных неразъемных соединений. 


Эпгклелять ЕЕ 


и зяточиумть 
Р Рпзйпльцайтть 
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Указания по сборочными операциями на чертеже. 


14.04.2021 


> номера позиций — по номеру позиции на сборочном чертеже можно найти в 


спецификации наименование, обозначение данной детали, а также количество; 
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Номера позиций на сборочном чертеже 


>» технические требования — группируют по однородности (например, по 


качеству изделия, условиям и методам испытания, правилам транспортировки и 


хранения, особым условиям эксплуатации т.п.); 


> техническую характеристику изделия (при необходимости). 
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Технические характеристики изделия на сборочном чертеже. 


Располагать ТТ на сборочном чертеже рекомендуется в такой последовательности: 


01. Требования, которые предъявляются к сборке изделия. Размеры и их 


предельные отклонения. 


02. Требования, предъявляемые к качеству поверхностей, наносимым на них 


покрытиям, указания по поводу отделки, 


оз Расположение различных элементов конструкции, зазоры между ними; 


о4. Регулировка и настройка изделий, а также предъявляемые к ней требования; 
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05. Прочие требования, предъявляемые к качественным характеристикам изделий 


(бесшумность, самоторможение, виброустойчивость и т.п.); 


об. Методика и условия проведения испытаний; 


07. Указания о проведении клеимления и маркирования; 
о8. Правила хранения и транспортировки; 
09. Особые условия использования; 


10. Ссылки на прочую документацию, в которой содержатся данные технических 


требований к изделию, не имеющиеся на чертеже. 

А Пример технических требований к сборочному чертежу: 
1. * Размеры для справок. 

2. Общие допуски по ГОСТ 30893.1: Н14, 614, +-ГТ14/2. 

3. Сварочная проволока 1,2Св-08Г2С ГОСТ 2246-70. 


4. Нестандартные сварные швы №9 выполнять полуавтоматом в среде углекислого 


газа. 
5. Покрытие Грунтовка ГФ-021-УІ-Уз ГОСТ 25129-82. 


6. Маркировать на бирке 87.07.01.06.05.00.00. 
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Пример оформления сборочного чертежа. Секция загрузочная. 


Маркировка на изделиях нужна и потребителям, и учреждениям, которые станут 


перевозить, реализовывать и хранить продукцию. Применение маркировки 


предоставляет возможность обезопасить себя от подделок и существенно упрощает 


ход отслеживания транспортировки товара от изготовителя к потребителю. Не 


говоря уже об упрощении контроля и учета реализации маркированного изделия. 


Маркируется обозначение и (или) наименование узла. 


Согласно ГОСТ 2.104 «ЕСКД. Основные надписи», пункт 6 - Порядок заполнения 


основной надписи и дополнительных граф: 


«9 
Натяллаттор атттлю ТЯ 72 ТГ ТТТ & ТОХА ТТТ ОСАО ОГУ (ТР Пр. ТТТАТЯ ТТ СТЛ ОТ АЛ ТАТА ТСАТТАТЯ ТЯ Атттт. ТТИ 
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А СЕ Ул, ЕАК“, КА ЕЕЛУЛ ДАЛ. ИЛА ЕЛАЛ «ЗАЛА 12%, ХУД 1х СА 11 11 |7К11111 1 ЗУЕА 1 < |711 Е 1117/11 КАКА КА «ЗУЛУА А 4) ААУ 


возможности кратким. Наименование изделия записывают в именительном 
падеже единственного числа. В наименовании, состоящем из нескольких слов, на 
первом месте помещают имя существительное, например: «Секция загрузочная». 


Выбрать подходящее наименование детали можно из списка ниже. 


Каждому изделию в соответствии с ГОСТ 2.101-68 должно быть присвоено 
обозначение. Обозначение изделия и его конструкторского документа не должно 
быть использовано для обозначения другого изделия и конструкторского 
документа. Изделия и конструкторские документы сохраняют присвоенное им 
обозначение независимо от того, в каких изделиях и конструкторских документах 


они применяются. 


Виды и комплектность конструкторских документов регламентированы ГОСТ 


2.102-2013 Единая система конструкторской документации. 


ХХХХ.ХХХХХАХ.ХХХ 










Порядковый регистрационный номер 


Код классификационной характеристики 


Код организации - разработчика 





Пример. Обозначение на чертеже детали. 


Код организации-разработчика назначается по кодификатору организации 


разработчика. 


Код классификационной характеристики присваивают изделию и 
конструкторскому документу по классификатору ЕСКД. Для назначения кода 
конструктору достаточно ответить на пять вопросов. Структура кода должна 


включать класс, подкласс, группу, подгруппу и вид изделия: 
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Код классификационной характеристики 


При классификации деталей определяющим является признак "геометрическая 


форма", как наиболее стабильный и объективный при описании детали. 


изделия и шифра документа, установленного стандартами ЕСКД (например, «СБ», 
«ВО», «МЧ» ит.д.). 


Клеймом называют знак, свидетельствующий о соответствии детали или 
собранного узла (сборочной единицы) техническим требованиям для 
ответственных деталей. Клеймо ставит на узле после его проверки либо сборщик, 


либо работник технического контроля. 


Спецификация – документ, определяющий состав сборочной единицы. 
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Пример оформления спецификации. Секция загрузочная 


В спецификацию для сборочных чертежей, как правило, входят следующие 


разделы: 


1. Документация; 

2. Комплексы; 

3. Сборочные единицы; 
4. Детали; 


5. Стандартные изделия; 
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6. Прочие изделия; 
7. Материалы; 


8. Комплекты. 


Название каждого раздела указывается в графе «Наименование», подчеркивается 


тонкой линией и выделяется пустыми строчками. 


В раздел » Документация» вносят конструкторские документы на сборочную 
единицу. В этот раздел вписывают «Сборочный чертеж» и другие виды 


конструкторских документов по ГОСТ 2.102 — 68. 


В разделы «Сборочные единицы» и «Детали» вносят те составные части сборочной 
единицы, которые непосредственно входят в нее. В каждом из этих разделов 


составные части записывают по их наименованию. 


В раздел «Стандартные изделия» записывают изделия, применяемые по 
государственным, отраслевым или республиканским стандартам. В пределах 
каждой категории стандартов запись производят по однородным группам, в 
пределах каждой группы — в алфавитном порядке наименований изделий, в 
пределах каждого наименования — в порядке возрастания обозначений 
стандартов, а в пределах каждого обозначения стандартов — в порядке 


возрастания основных параметров или размеров изделия. 


В раздел «Прочие изделия» вносят набор изделий не вошедший в другие разделы, 


это могут быть покупные изделия входящие в состав сборочной единицы. 


В раздел «Комплекты» записывают набор изделий, имеющих общее 
эксплуатационное назначение вспомогательного характера, например, комплект 
запасных частей, комплект инструментов и принадлежностей, комплект 


измерительной аппаратуры и т.п. 


В раздел «Материалы» вносят все материалы, непосредственно входящие в 
сборочную единицу. Материалы записывают по видам и в последовательности, 


указанным в ГОСТ 2.108 — 68. В пределах каждого вида материалы записывают в 


81 
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алфавитном порядке наименовании материалов, а в пределе каждого 


наименования — по возрастанию размеров и других параметров. 


В графе «Количество» указывают количество составных частей на одно 


специфицируемое изделие, а в разделе «Материалы» — общее количество 


материалов на одно специфицируемое изделие с указанием единиц измерения — 
(например, 0,2 кг). Единицы измерения допускается записывать в графе 


«Примечание». 


Инженерная графика стала моим любимым предметом, за что спасибо 
преподавателям колледжа и университета, они меня отлично научили своему 
предмету. Во многих толковых словарях и справочниках слово «инженер» 
определяется как специалист с высшим техническим образованием. Однако 
образование дает ему право называть себя инженером, когда он в 
действительности включен в инженерную деятельность, творчески применяет свои 
знания, приобретенные им в ВУЗе, а также после его окончания, когда он 
становится творцом новой техники, конструктором, испытателем, наконец, 
умелым организатором производства. Инженер должен уметь нечто такое, что 
нельзя выразить одним словом «знает», он должен обладать еще и особым типом 


мышления, отличающимся и от обыденного, и от научного. 


в- Если у вас есть необходимость в создании высококачественного чертежа 150, 
РІМ, АМІ, ЕСКД в Автокад, Компас 30? Обратитесь ко мне удобным вам 


способом. Контакты указаны в профиле блога. Я был бы счастлив помочь вам! 


Опыт более 10 лет. Пакет проектов включает более 500 изделий (тысячи 
чертежей и за моделей) в области машиностроения, строительных 
металлоконструкций, теплоэнергетики, приборостроения и киносъемочного 


оборудования. Наработка в программе Компас 3р составляет болеее 10000 часов. 


Поддержка клиентов 824/7, более чем на ста языках включая гавайский и 


курдский. 


« Добро пожаловать в комментарии тех, кому данная тема интересна. 
Жду Ваших предложений по сотрудничеству, вопросов, пожеланий, на 
чём больше акцентировать внимание при написании следующих 


статей. >* 
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ескд ескд гост ескд оформление ескд спецификация обозначение гост 
обозначение резьбы на чертеже обозначение шва на чертеже 
обозначения на чертежах сборочный чертеж спецификация 
технический рисунок чертеж шероховатость обозначение 
Өт өг; ИА СО Оз 26 м Э 4 о о о 
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 рауе|_затща 


Предыдущий пост 


Обучаю Алису находить мой блог. 


Следующий пост 


Удивлять или даже шокировать. 


Последние записи 


чњ вы ан. ы ЧЕ. 


$ БОЙ 










-т--. 


д 


аг 
71 
№. 


=== 


<< Ма ГЕМ И А 


Изготовление чертежей с 30 моделью по образцу деталей: 
отечественное для ремонта импортного. 





= ЭӨ> 2з 





Основные проблемы фриланса для инженера-конструктора в 
машиностроении. 


б ө 2% > 
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Обозначение термической обработки металла на чертеже 


Өт Э > р. 


109 РАМЕ: ЅАМОТА 13:06, Панядзелак Ф 2 

Изготовление чертежей с 3р моделью по образцу деталей: 
отечественное для... 

Часто ли у вас выходит из строя одна деталь добротной вещи, а эту деталь днем с огнем не 


сыщешь? Даже самое качественное оборудование имеет срок износа — со временем начинают 
выходить из строя его узлы и отдельные запчасти. Их замена дает возможность продлить 


эксплуатацию техники на многие годы.... 


43 комментария 


ДОБАВИТЬ КОММЕНТАРИЙ 


га @ хападу х © 


Очень хорошо, что этот пост попал в промо. 
Плохо, что для многих это не букварь, а руны, иероглифы и парселтанг :) 
Тридцать лет назад в советских школах для старшеклассников были уроки "профориентации". 








Мне выпало - "чертежник-конструктор". 
Все, что в посте выше - преподавали 14-ти, 15-ти летним щенкам - и они это понимали и 


чертили! 
Можно вспомнить фантастический рассказ, где группе ученых дали горелый рюкзак и битую 
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видеозапись полета - и они, считая, что это возможно, создали антигравитацию. 
Вот нас так и учили - "деталька, разрезать здесь - что увидишь? а аксонометрия без 
четвертинки - что начертишь? Это просто! 

А допуски-посадки-квалитеты - справочник где? Технология производства должна 
учитываться!" 

А потом мы нервно сглатывали сухую слюнку, когда узнавали, что то, что у нас было 
самостоятельной работой на двадцать минут до конца урока - практически зачёт на третьем 
курсе политеха по начертательной геометрии. Мы думали, что над нами прикалываются... 
Мои выводы - нельзя облегчать школьную программу - если говорить детям "это трудно!", 
они и будут считать, что это не только трудно, но и невозможно. А оно возможно, даже 
напрягаться особо не нужно... 


Ответить 


Я. тапко_гоагідеѕ 25 июня 2018, 23:34:22 0 ШШФ%# #Я%х 





Нужный пост. Сейчас среди простых исполнителей очень мало кто разбирается в чертежах. 


Ответить Свернуть Ф 1 


дед рачеі_ѕатиќа дэ июня 4015, 29:25:45 Изменен: 1/ ноября 2 ОТо, 14:05:50 
2% 
оош © 5 © % ж 


Да согласен - люди часто ищут, поэтому я решил написать кратко основные обозначения на 
чертежах. 





Ответить Свернуть 


у 


и Я О напко_гоамдез$ 17 н‹ 


18, 16:41:56 у @ Ө % 5 ж Ж 
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Да, это все необходимо. Сейчас приходится делать чертежи с минимальным количеством 
обозначений т.к. очень не многие с ними знакомы 


Ответить Свернуть Ө 1 


4 рамеі_ѕатиїа 
оо © 5 є % ж 


Я стараюсь, наоборот, чтобы не утерять накопленный опыт на предыдущем производстве. И 





в настоящей компании половина деталей сложных делается на других производствах, я не 
знаю точно каких, так как небольшой парк оборудования. Это избавляет от нареканий со 
стороны изготовителя, четкий чертеж - четкий результат. Часто чертежи уходят в другие 
страны для изготовления, тогда технические требования пишу на английском, несколько 
раз выполнял чертежи в стандарте 150 по требованию. 


Ответить Свернуть 


| С Глюкман Петербургский од О * Хх 
(от 176.59.10.182) 


Правильное ли ваше обозначение шероховатости без снятия материала на чертеже спирали, 
вынесенное от толщины? 

ГОСТ 2.309 обошел стороной шероховатость у плоских деталей с толщиной, указанной через 
5. 

Мой нормоконтролёр просит отдельную от размера $ полку-выноску, вынесенную от точки на 
поверхности и фразой "значёк шероховатости без снятия материала“ с 2-х сторон", так как на 
этом виде нет контура толщины, а шероховатость нужно к контуру поверхности ставить. Но 
даже это, говорит, ГОСТ не допускает, но нормоконтролёр от доброты душевной разрешает. 
Нужно, в идеале, новый вид рисовать, чтобы толщину и шероховатость показать. 


Ответить Свернуть Ф 1 





Ш раме! _затиа об@ 5 к % ж 


Да правильное. Обозначении шероховатости поверхности, которая должна быть 
образована без удаления слоя материала (поверхности детали, изготовляемой из 
материала определенного профиля и размера, не подлежащие по данному чертежу 
дополнительной обработке) стоит с двух сторон на полке с упрощенным указанием 
толщины "5" металла на полке линии-выноски.. 


ГОСТ 2.309-73* 2.1. Обозначения шероховатости поверхностей на изображении изделия 
располагают на линиях контура, выносных линиях (по возможности ближе к размерной 
линии) или на полках линий-выносок. 
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Допускается при недостатке места располагать обозначения шероховатости на размерных 
линиях или на их продолжениях, на рамке допуска формы, а также разрывать выносную 
линию. 


Ответить Свернуть 


Т..Л Аноним о9 О * 5 х 
(от 83.219.147.167) 


Ты большой молодец. Хорошее дело сделал! 


Ответить Свернуть Ф 1 


Р5 @ раме! _зати*а оо * 5 © % Жж 


Благодарю, я рад что вам принесла пользу данная статья. Буду ждать ваших вопросов, 
пожеланий, на чём больше акцентировать внимание при написании следующих статей - что 
бы вам было интересно. 





Ответить Свернуть 


|| Аноним обо+я%х 
(от 46.5.228.64) 


Странно, у вас оставляют на чертежах тангенциальные линии. Ау нас нельзя. И скрытые 
контуры, которые наносятся на чертеж тонкой прерывистой линиейу нас тоже нельзя. 


Ответить Свернуть 


Р5 @ рауе!_затиа 


о0ош%я%%х 


Предлагаю прочесть документ. Основные линии чертежа 





ГОСТ 2.303 — 68 Штриховая линия применяется для изображения невидимого контура. 
Штрихпунктирная тонкая линия применяется для изображения осевых и центровых 
линий, линий сечения, являющихся осями симметрии для наложенных или вынесенных 
сечений. Штрихпунктирная линия с двумя точками применяется для изображения деталей в 
крайних или промежуточных положениях; линии сгиба на развертках. 
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Сплошная толстая 
основная 


Сплошная тонкая 
Сплошная волнистая 


Штриховая 


Штрихлунктирная 
тонкая 


Штрихпунктирная 
утолщенная 


Разомкнутая 


Сплошная тонкая 
сизломами 


Штрихпунктирная 
с двумя точками 
тонкая 


Примечание* Чертежи изделий, изготовляемых с дополнительной обработкой других 
изделий, выполняют с учетом следующих требований: изделие-заготовку изображают 
сплошными тонкими линиями, а поверхности, получаемые дополнительной обработкой, 
вновь вводимые изделия и изделия, устанавливаемые взамен имеющихся, - сплошными 


ОСНОВНЫМИ ЛИНИЯМИ. 





Ее 
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Основное назначение 


инии видимого контура, линии 
контура вынесенного сечения 


минии контура наложенного 
ечения, размерные и выносные 
иними, штриховка 


Пинии обрыва, линии 
разграничения вида и разреза 


Пинии невидимого контура 


Линии осевые и центровые 


|линии для изображения 


лементов, расположенных 
перед секущей плоскостью 


Линии сечений 


Цлинные линии обрыва 


Линии сгиба на развертках, 
инии для изображения развертки, 
совмещенной с видом 
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Ответить Свернуть 





25 © раме! ѕатиќёа 


о0ош%#я%%х 


“Павел, большое спасибо за материал по машиностроительному черчению 

Правда есть пара вопросов, которые и прилагаю." 

Бывший конструктор а ныне пенсионер, самостоятельно осваивающий программу Компас -ЗД 
версия 17.1 домашняя. 


С уважением, 
Сергей, 
Томская обл. 
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а) 





1) В пункте а) что обозначают три последние сварные соединения с двусроронней стрелкой 
- Рисунок подписан не сварные соединения, а неразъемные соединения - повторная сборка и 
разборка которых невозможна без повреждения деталей. К ним относятся соединения 
сварные, паяные, соединения, получаемые склеиванием, соединения заклепками и т.д. На 
рисунке указаны в следующем порядке: а1) — сварной шов, а2) — паяный шов, аЗ) – клеевой 
шов, а4) — сшивной шов 

Распопожение вспомога- 


тельного знака относите- 
Изображение | ПЬНО попки пинии-выноски, 


Значение вспомогательного знака | вспомогатель- | проведенной от изображе- 
ного знака ния шва 


с пицевой с обратной 
стороны стороны 


1. Знак, проставпяемый перед 
размером катета 


2 Шов прерывистый или точеч- 
ный с цепным распопожением. 
Угол наклона пинии примерно 60. 


3. Шов прерывистый ипи точеч- 
ный с шахматным располжением 


4. Шов по незамкнутой пинии 
Знак применяют, еспи распопо- 
жение шва не ясно из чертежа 


5. Шов по замкнутой пинии. 
Диаметр знака 3...5 мм. 


5. Шов выполнить при монтаже 
изделия. т. е. при установке его 
по монтажному чертежу на 
месте применения 


Т. усиление шва снять 
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2) Под стрелками с 1 по 9 приведены знаки сварных соединений ХОРОШО БЫ ГДЕТО ДАТЬ 
ИХ РАСШИФРОВКУ особенно сверху З под 5 7 и 8.. 

- ГОСТ 2.312-72 устанавливает вспомогательные знаки, входящие в обозначение шва и 
характеризующие его. 

Основное условное обозначение шва сварного соединения содержит. 

1. Вспомогательные знаки шва по замкнутой линии о и монтажного шва у. 

2. Обозначение стандарта ГОСТ на типы и конструктивные элементы швов сварных 
соединений. Э — электродуговая, Г —газовая, Кт—контактная, З —сварка в среде защитных 
газов. Обозначение электродуговой сварки — Э можно не проставлять. В необходимых 
случаях перед буквенным обозначением вида сварки проставляется буквенное обозначение 
способа выполнения сварки: ручной — Р, полуавтоматический — П и автоматический — А. 
При выполнении всех швов, указанных на чертеже, одним и тем же видом сварки буквенное 
обозначение вида сварки в обозначении каждого шва не проставляется. В этом случае вид 
сварки оговаривается в технических требованиях на чертеже или в технических условиях. 
З. Буквенно-цифровое обозначение типа шва согласно ГОСТа У - угловой, С - стыковой, Н - 
нахлесточный, Т - тавровый. 

4. Размер швов в сечении (катеты швов ® — Ки К\). 

5. Длину участка шва / (в цепном и шахматном шве) и і (в непрерывном шве). 

6. Вспомогательные знаки, характеризующие взаимное расположение участков шва 2 - 
шахматное, / - цепное 

7. Шаг шва. 

8. Вспомогательные знаки (усиление шва снять 0, наплывы, неровности ЏИ). 
Шероховатость механической обработки поверхности шва при необходимости. 

9. Знак характеризующий расположение шва по незамкнутому контуру 2. 


[Широкое применение находят сварные конструкции из гнутых или штампованных элементов. 
Эти конструкции допускают рациональные формы при малой трудоемкости их изготовления. 
Сварка позволяет удешевлять и совершенствовать конструкции, полученные разными 
заготовительными операциями из поковок, проката, 

отливок и деталей из разных материалов. 

Применение сварных конструкций обеспечивает существенную экономию металла по 
сравнению с клепанными и литыми. 

Для сварки характерны высокие экономические показатели: малая трудоемкость процесса, 
относительно низкая стоимость оборудования и возможность автоматизации процесса 
сварки. 
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Если вам трудно разобраться в этом вопросе, то лучшее решение - это обратиться к 
специалисту. Благодаря моему десятилетнему опыту работы, я выполню ваш заказ быстро и 
по всем стандартам! 


Ответить Свернуть 1 


Е Пуеюцгпа! 24 октября 2019, 14:31:14 С @ Ф# 5% є № 


Здравствуйте! Ваша запись попала в топ-25 популярных записей ШімеЈоигпа! Беларуси! 
Подробнее о рейтинге читайте в Справке. 


Ответить Свернуть 
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о == 
ФУ 2 хопаду обоз; хо 


Очень хорошо, что этот пост попал в промо. 

Плохо, что для многих это не букварь, а руны, иероглифы и парселтанг :) 

Тридцать лет назад в советских школах для старшеклассников были уроки "профориентации". 
Мне выпало - "чертежник-конструктор". 

Все, что в посте выше - преподавали 14-ти, 15-ти летним щенкам - и они это понимали и 
чертили! 

Можно вспомнить фантастический рассказ, где группе ученых дали горелый рюкзак и битую 
видеозапись полета - и они, считая, что это возможно, создали антигравитацию. 

Вот нас так и учили - "деталька, разрезать здесь - что увидишь? а аксонометрия без 
четвертинки - что начертишь? Это просто! 

А допуски-посадки-квалитеты - справочник где? Технология производства должна 
учитываться!" 

А потом мы нервно сглатывали сухую слюнку, когда узнавали, что то, что у нас было 
самостоятельной работой на двадцать минут до конца урока - практически зачёт на третьем 
курсе политеха по начертательной геометрии. Мы думали, что над нами прикалываются... 
Мои выводы - нельзя облегчать школьную программу - если говорить детям "это трудно!", 
они и будут считать, что это не только трудно, но и невозможно. А оно возможно, даже 
напрягаться особо не нужно... 


Ответить Свернуть Развернуть 





25 Ш рауе!_затиа Ош %х 


В наших силах обратить внимание на этот актуальный запрос производства № хападу. 
Чертежи неотъемлемая часть жизнедеятельности общества. Да я считаю, что 
целенаправленная программа популяризации профессии инженера должна продвигаться 
среди молодежи. 


Ответить Свернуть 


@ гота22222 С Развернуть @ 1 


Ы рауе!_зати*а О Развернуть 


Комментарий удален 


В. Ш 1агу_Нуег обо * 5 © ж 


Ссылку на учебник разместить было бы слишком просто :)) 


Ответить Свернуть Развернуть & 1 
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Ы раме! _зати*а О Развернуть 
© Паху_Яуег Ш Развернуть 
Комментарий удален 
4 годие?огі_ п О Развернуть 
Комментарий удален 


4 рамеі_ѕатиѓа Ш Развернуть 


ар Ш. ѕегіуреѕ_гиѕѕіа о0@0 О * х 





По обзору статьи - к аффтару претензий нет, написано практически все верно. 

Другой вопрос - для кого эта статья - непонятно. Инженер механик или инженер технолог что 
с вышкой что с "технарем" это знает и так. И еще кучу всего - технологию материалов, 
технологию изготовления, теорию точности, методы термообработки и другие науки без 
которых ВСЕ РАВНО в полной степени чертеж не понять и деталь не сделать. 

Если для рабочих - токарей фрезеровщиков и тд - в нормальной организации разбивку по 
операциям опять же делает грамотный инженер, рабочему большинство данных вообще 
нафиг не вперлось - зачем ему знать про ту же термообработку если он ей не занимается от 
слова совсем? 


Ответить Свернуть Развернуть Ө 1 





Р5 Ш. раме! _затифа оо © 5 © № 


У ѕегіуреѕ_гиѕѕіа Вы знаете статья набрала более 70 000 просмотров за год, поэтому я 
могу предполагать судя по аудитории в основном студентам и молодым специалистам. 


Ответить Свернуть Развернуть 


@ ѕегіуреѕ_гиѕѕіа О Развернуть 
4 рамеі _ѕатиїа О Развернуть 
@ ѕегіуреѕ_гиѕѕіа О Развернуть Ф@ 1 
4 рамеі _ѕатиїа О Развернуть 


Ш аѕ готапоЁ 0 О * 6 % ж 
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давно забытое прошлое. 


Ответить Свернуть Развернуть Ө 1 





25 @ раме! _ѕатиѓа оа ях 


Вспомнили студенчество) 


Ответить Свернуть Развернуть 


Ы аѕ готапоѓ# О Развернуть 


"| Аноним пао #5 4% ж 
(от 213.87.248.209) 


Всем здравствуйте, не могу пройти мимо этой статьи просто так, Павел и другие уважаемые 
инженеры конструктора, если у Вас светлый мозг, много идей и разработок, есть желание 
зарабатывать и развиваться, можем обсудить взаимовыгодные условия сотрудничества. 
Имеется парк станков, фрезерные, токарные, долбёжные, сверлильные, зубофрезерные и тд. 
Но самое интересное, станок гидроабразивная резка! Загружен на 10% своих мощностей. Кто 
понимает, тот поймёт (м. Ббгедіоп.ги) 


Ответить Свернуть Ф 1 
Ш. ѕоуѕетуеќегап 009 О * & % ж 





"В рамках этой статьи я постараюсь рассказать об основах ..." Даа. Дочитавшие эту статью 
могут смело покупать диплом инженера в подземном переходе! ПС. Не забудьте только 
"Фаски снять, острые кромки притупить"!! )) 


Ответить Свернуть а 1 





Р5 @ раме! _зати*а оо 5 © % ж 


Вспомнил шутку: Сегодня в переходе станции метро Белорусская состоялась встреча 
выпускников, купивших здесь дипломы 5 лет назад. 
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робат адабраэ 
Ответить Свернуть Ө 1 


Р5 Д раме! _затийа 27 октября 2019, 09:15:59 у в # & 4 4% Ж 





Благодарю 


Ответить Свернуть 
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| 2 Иеючгпа! 09 О * 5 © ж 





Мо е 
Пользователь ў гатопасБу сослался на вашу запись в своей записи «Мо їе» в контексте: [...] 
ћіїрѕ://рахеі-ѕатиїа Іімејоигпа!і.сот/9815.һћіті?етбеа [...] 


Ответить Свернуть Ф 1 


Г.В Аноним одо * 5 є ж 
(от 81.30.177.76) 


Здравствуйте! 
Подскажите, можно ли использовать в одном чертеже одинаковые названия видов и баз? 
например База С, вид С. 


Ответить Свернуть Ф 1 





РБ 4 рамеі_ѕатиѓа оо * 5% % ж 


В одном чертеже одинаковые названия видов и баз не используются. немаловажным 
моментом, как ни странно, является конечность алфавита. Да, иногда бывает так, что при 
оформлении чертежа (обычно это что-то крупное, требующее большого количества 
разрезов и дополнительных видов), обнаруживается, что уже начерчен разрез Я-Я, а рука 
уже занесена для выведения линий следующего. В таком случае тоже не стоит паниковать, 
просто следует перейти на следующий круг: А1-А1, Бі... А2-А2... и так далее. По опыту могу 
сказать, что хватает букв из второго круга. В противном случае стоит задуматься о том, что 
ваш чертеж слишком перегружен. Также использовать можно не все буквы. Запрещены к 
использованию следующие буквы русского алфавита: Ё, 3, Й, О, Ч, Х, Ъ, Ы, Ь 
Регламентируется этот список, как обычно, в государственном стандарте (ГОСТ) за номером 
ГОСТ 2.316-2008 «Правила нанесения надписей, технических требований и таблиц на 
графических документах», входящим в Единую Систему Конструкторской Документации 
(ЕСКД). 


Ответить Свернуть 


">| Аноним 72 9 #5 4% ж 
(от 24.17.196.37) 


я сравниваю советские\постсоветские стандарты тесһапіса! чертежей с американскими в 
аспекте удобства чения. 
небо и земля, в пользу америки. 


Ответить Свернуть Ф 1 
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Р5 М. рауеі_ѕатиќа 29 января 2021, 13:16:37 у Ш # 5 % % Ж 


По чему вы так решили? Понятность чертежа зависит от навыка конструктора. 


Ответить Свернуть 





ДОБАВИТЬ КОММЕНТАРИЙ 


Последние записи 





Изготовление чертежей с ЗЮ моделью по образцу деталей: 
отечественное для ремонта импортного. 


®> Ө> а: 





Основные проблемы фриланса для инженера-конструктора в 
машиностроении. 


оа . 2. > - 
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Обозначение термической обработки металла на чертеже 


ӨтӨ > р. 
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